Version 7.0

Trainingsseminar fur Einsteiger

Alle Rechte vorbehalten, auch die der fotomechanischen Wiedergabe.
Die gewerbliche Nutzung der in diesem Buch gezeigten Modelle und Arbeiten ist nicht zulassig.

KeinTeil dieses Werkes darf ohne die schriftiche Genehmigung des Autoren in irgendeiner Form, auch nicht fir Zwecke der
Unterrichtsgestaltung, reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet
werden.

Copyright © 2002 Fa. STATCON B. Schéfer, Witzenhausen
Der Autor Gibernimmt fir fehlerhafte Angaben und deren Folgen weder eine juristische Verantwortung noch eine Haftung.

g%.C_QN. Schulstr. 2 37213 Witzenhausen Tel: 05542 / 9330-0 Fax: 05542 /9330-30



1. ORIGIN - GRUNDLAGEN 4

11 Allgemeiner Uberblick 4
111 DAQ - Datenerfassungssystem 4
112  Origin Professional 4

12 Installation und Programmstart 4

13 Die Benutzer oberflache 5

14 Hilfe 5

15 Definitionen 6
151  Projekte 6
152  Arbeitsblatt (Workshest) 8
153  Graph-Fenster 8
154  Matrix 8
155  Grafik / Funktions-Graph 9
15.6  Layoutpage 9
157 Sete 9
158  Schicht (Layer) 9
159  Dateinamen von ORIGIN 9
1510 Grundeinstellungen (Optionen) von ORIGIN 9
1511 Arbeten mit viden Fenstern 10

16 Arbeiten mit dem Arbeitsblatt 11
16.1  Erzeugen einesneuen Arbeitshlattes 11
1.6.2  Eingeben oder Importieren von Daten in ein Arbeitsblatt 11
1.6.3  Modifizieren des Arbeitshlattes 13
1.6.4  Achsentypen und Darstellungstypen von Spalten 15
165  Arbeiten mit Bereichen des Arbeitsblattes (Markieren, Bearbeiten, Ausschneiden, ....) 16
16.6 Fehlende Werte 17
16.7  Gestalten des Arbeitshlattes 17
1.6.8 Die Symbolleisten 18

2 HANDHABUNG VON DATEN UND ELEMENTARE PLOT - FUNKTIONEN 21

21 Operationen auf die Daten des Ar beitsblattes ausfiihren 21
211  Statistiken erzeugen Uber die Spalten und Zeilen des Arbeitsblattes 21
212 Berechnung neuer Spalten 22
213  Erzeugen von Daten 23
214  Dé€finieren éigener Funktionen 23
215  Daten ausdem Arbeitsblatt extrahieren 25
216  Worksheet Script 26
217  Weitere Funktionen von ORIGIN 27

22 Erzeugen einfacher Plots 27
221  Grafik-Fenster (Graph-Fenster) 27

2.3 Ver schiedene Typen zweidimensionaler Grafiken 29
231  Univariate Grafiken 29
232  XY-Plots 32
233  Satistische Grafiken und Analyse-Grafiken 35
234  Kontrolle tber die Achsen von Grafiken 38
235  Kontralle Uber die Achsenteilung und deren Beschriftung 39

24 3D-Grafiken 40

. 24.1  Erzeugen von 3D-Punkt-, Liniendiagrammen, Projektionen und Ankerlinien 40



242

31

3.2

33

34

3.5
351
352

3.6

3.7

38

39

4
41
4.2
43

431
432

3D-Oberflachenplots

DAS SCHICHTENKONZEPT
Selektieren einer Schicht
Arbeiten mit Schichten
Automatisches Anordnen der Schichten
Zusammenfiigen mehrerer Plot Fenster
Die Layer-Einstellungen

Die Layer Eigenschaften

Plot Associations
Verknupfen von Achsen

Automatisches Verknipfen von Achsen

Gruppieren von Daten

Speichern eines Fensters als Template (Schablone)

MATHEMATISCH STATISTISCHE FUNKTIONEN

Die M aster -Seite

Regressionsverfahren

Verwenden der eingebauten Regr essionsfunktionen als M odellgleichung

Lineare Regression
Polynomiale Regression

42

48
48
49
50
51

51
53

57
58

60

62
62
62
63

63
65



1. ORIGIN - Grundlagen

1.1 Allgemeiner Uberblick

ORIGIN bietet Verfahren zur technisch wissenschaftlichen Datenerfassung und
Datenauswertung unter der Bedienoberfléche (Betriebssystem) Fensters. Dartiber hinaus sind
einige Zusatzmodule verfugbar, die die Leistungsbreite von ORIGIN erheblich erweitern:

1.1.1 DAQ - Datenerfassungssystem

Das Datenerfassungssystem setzt sich aus verschiedenen Modulen zusammen. Die
Datenerfassungsmodule (DAM = Data Aquistition Modules) bilden die Schnittstelle zwischen
dem Fensters-Treiber und der Hardware zur Mef3werterfassung. Sie ermdglichen einerseits
das direkte Einlesen von Mefl3werten in ein ORIGIN-Arbeitsblatt und die Analyse bzw.
Darstellung dieser Daten, andererseits konnen alle Funktionen der Hardware von ORIGIN aus
gesteuert werden. Dies ermdglicht die Erstellung komplexer Steuer- und Regelungssysteme
auf der Basisvon ORIGIN.

1.1.2 Origin Professional

Professional ist das Programm ORIGIN in DLL Form. In Professional stehen alle ORIGIN-
Funktionen fur eigene Programmentwicklungen uneingeschrankt zur Verfiigung.
Beispielsweise kann mit einem Befehl ein Graph-Fenster erzeugt werden, das beliebige Daten
darstellt. Den Anwendern stehen in diesem Fenster alle Mdglichkeiten zur Verfugung, die
auch in einem ORIGIN-Graph-Fenster verfugbar sind. Professional eignet sich somit fiir
Programmierer, die das Rad nicht neu erfinden mochten.

1.2 Installation und Programmstart

Die Installation von ORIGIN verlauft genauso wie bei anderen Fensters-Programmen.
Weitere Informationen dazu finden Sie im Users Manual ab Seite 2. Orgin 5.0 ist kompatibel
mit Fensters 95/NT 4.0 oder spéter.



1.3 Die Benutzeroberflache

i Testversion - UNTITLED : O] =]
Datei EBEearbeiten Ansicht Zeichnen Spalte  Analyse Statistik  Hilfsmittel Format  Fenster  Hilfe

| 2|E| [ w8 BE & [VEFs 8] 2=

EXE = B2 o] =]=] = xsl] <] | T B | | (2 [
PYEY
Ll
mEf 1
.'_: T 2
Al 3
/= :
@ b
| i
" 8
1= 9
10

bt DGR < -2 v=2

2|23 UNTITLED Narne | Tvp | .ﬁ.nsichtl Grﬁﬁel Gedndert | Erstellt | Abhangige | Beschriftung
|2
i @Datal Worksheet  Mormal  6KE 15.11,2002 1925 15.11.2002 19:25 0

1 | o]
| lpatat [ wom[ 4

Die Benutzeroberflache von ORIGIN ist einerseits intuitiv und einfach zu bedienen,
andererseits kann der fortgeschrittene Anwender vieles modifizieren und anpassen. Es werden
die Ublichen Fensters-Konventionen eingehalten. Wird ORIGIN gedffnet so erscheint
regelmaliig das Arbeitsblatt "Data 1", in das Daten eingegeben bzw. importiert werden
konnen. Die Verschiedenen Symbolleisten werden spéter detailliert erlautert.

1.4 Hilfe

ORIGIN verfugt Uber ein kontext-sensitives Hilfesystem. Die Hilfe kann jederzeit durch
Driicken der Taste F1 aktiviert werden. Der Aufbau der Hilfe ist Fensters-uiblich. Die meisten
Dialogboxen in ORIGIN enthalten auf3erdem einen Hilfe-Button, der einen, zu den Optionen
der Dialogbox passenden, Hilfetext anzeigt. Die dritte Moglichkeit zum Aktivieren der Hilfe
ist der Menupunkt Hilfe/Origin. Dort kdnnen Sie auswéhlen, ob Sie tiber das
Inhaltsverzeichnis der Hilfefunktion (Menlpunkt Inhalt) die gewlinschte Hilfeseite suchen
maochten oder ob Sie nach Stichworten suchen méchten (Menlpunkt Suchen).
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Aufbau eines Projekts und
einer Arbeitsflache in Origin

YWenn Sie Origin starten, 6ffnet es ein neues
Projekt, das in der Origin-Arbeitsflache ein
Wiorksheetfenster einblendet. Das Waorksheet ist
gin Typ der in Crigin vorhandenen Unterfenstar. Zu
anderen Unterfenster-Typen zahlen: Grafik,
Layoutseite, Funktionsgrafik, Excel-aArbeitsmappe,
Matriz und Motizfenster. Die Unterfenster kinnen
verschoben und in ihrer Grike geidndert werden,
Jedes Unterfenster besitzt seine eigene
Menlstruktur, die angezeigt wird, wenn das
Fenster aktiv geschaltet ist,
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Mit werschiedenen Unterfenstern kdnnen Sie
gleichzeitig verschiedene visuelle Darstellungen
Ihrer Daten betrachten, wie z. B. die Daten in
einem Warksheet gegeniber Daten in einer Grafik.
Dies erleichtert die Datenmanipulation und Analyse,
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Weiterhin gibt ORIGIN eine direkte Hilfestellung zu den verschiedenen Funktions-Buttons:

In der linken unteren Ecke des Bildschirms kdnnen kurze Hilfetexte eingeblendet werden,
welche die Funktion erklaren, die ein Mausklick an der aktuellen Position auslésen wirde.
Um diesen Text anzuzeigen, fahren sie mit dem Mauszeiger auf einen beliebigen Button oder
klicken sie den Button an und halten die Maustaste gedrtickt. Wenn Sie die Funktion nun
nicht ausfihren méchten, ziehen Sie die Maus einfach wieder beiseite und lassen erst dann die
Tastelos.

1.5 Definitionen

1.5.1 Projekte

Informationen werden in ORIGIN in komplexen Projekten organisiert. Im Gegensatz zu
anderen Fenster-Anwendungen enthalt ein ORIGIN-Projekt eine Sammlung weiterer
sogenannter "Child"-Fenster (Graph-Fenster, Worksheet-Fenster, Matrixfenster,
Funktionsgraphik und Layout Page). Wenn Sie die Menufunktionen Datei/Proj ekt speichern
auswahlen, werden sémtliche Informationen aus sémtlichen ORIGIN -Fenstern in ein einziges
Projekt gespeichert. Das heil3t, dass ein ORIGIN- Projekt in etwa so funktioniert wie ein
Ordner, in den verschiedene Schriftstiicke zu einem Thema abgeheftet werden. Wird das
Projekt gedffnet, haben Sie automatisch Zugriff auf alle Informationen.



M Die verfigbaren Punkte im ORIGIN -Menl entsprechen immer dem aktiven
Fenster. Klicken Sie immer erst in die Titelleiste des Fensters, das Sie bearbeiten
mochten, bevor Sie Befehle aus dem Menl auswahlen. Ansonsten kann es zu
ungewollten Effekten kommen, wenn Ihr Befehl auf das falsche Fenster ausgefiihrt
wird. Ein Doppelklick auf die Uberschrift des Fensters wechselt zwischen Vollbild
und normaler Grole.

Mit Hilfe des Menupunktes Datel konnen neue Projekt angelegt werden (Neu), sowie
vorhandene getffnet (Offnen) oder geschlossen (Schlief?en) werden. ORIGIN kann nicht
mehrere Projekte gleichzeitig 6ffnen. Wenn Sie in zwei unterschiedlichen Projekten
gleichzeitig arbeiten mdchten, missen Sie ORIGIN zweimal starten. In beiden sogenannten
Instanzen des Programmes konnen Sie nun unterschiedliche Projekte 6ffnen und bearbeiten.
Sie haben allerdings auch die Moglichkeit mehrere Projekte zu einem zusammen zuftigen mit
Hilfe des Menipunktes Datei/Hinzufligen.

Projekt
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Excel

X
[Grafik,
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LabTalk Skript

— Template
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Mit Datei/l mport werden Daten aus verschiedenen Datenquellen (dBase, DIF, Lotus,...) in
das jeweils aktive Arbeitsblatt importiert. Im Kapitel 1.6.2 werden die |mportfunktionen
ausfuhrlich beschrieben.

Excel Daten konnen seit Version 5 sehr komfortable mit dem Ment Datei / Excel 6ffnen
gedffnet bzw. direkt bearbeitet werden. Siehe dazu Kapitel 1.6.2.1

M Die in einem Arbeitsblatt bereits vorhandenen Daten werden ohne Warnung
Uberschrieben. Dies kann zu Datenverlust fuhren. Deshalb sollte vor dem
Importieren ein neues Arbeitsblatt angelegt werden (s.u.)

Der Menupunkt Datei/Export ASCI | bietet neben dem Arbeiten mit der Zwischenablage die
einzige Mdglichkeit, Daten aus ORIGIN heraus zu exportieren. Dabei wird eine Datel
erzeugt, die die Spalten durch Tabulatorzeichen trennt und die am Zeilenende ein "carriage
return”-Zeichen (Wagenricklauf) hat. Die Beschriftungen der Spalten gehen verloren. Leider
unterstiitzt die Version 7 noch kein OLE oder DDE fur Daten, die aus ORIGIN fir andere
Anwendungen zur Verfigung gestellt werden sollten. OLE bzw. DDE ist nur fur das Graph-

Fenster verfligbar.
|Uerkni.i|:rftes Objekt

Jg.,_ ===
Eingebettetes Objekt—f—
[keine “erbindung Quelldatei
Uk Gueldatei [aktualiziert das verknipfte Chiskt)




Das Graph Fenster ist also ein DDE Server, es kann damit anderen Anwendungen seine
Inhalte weitergeben. Das Data-Fenster (Worksheet) ist ein DDE-Client und kann somit nur
Daten von anderen Anwendungen erhalten, diese aber nicht anderen zur Verfugung stellen.

Die Menlpunkte Datei/Speichern, /Speichern Als sowie/Drucken und /Drucken
entsprechen denen anderer Fenster-Applikationen.

1.5.2 Arbeitsblatt (Worksheet)

Das Arbeitsblatt sellt die Datenbasis des ORIGIN- Projektes dar. Esist analog zu den
Arbeitsbléttern in Excel oder Lotusin Zeilen und Spalten eingeteilt. Die Zeilen sind
durchnumeriert, die Spalten haben eine Uberschrift und einen Achsentyp. Mit dem Achsentyp
legt der Anwender fest, an welcher Achse in einer Grafik die Werte einer Spalte abgebildet
werden. Weiterhin wird jeder Spalte ein Darstellungstyp (z.B. Datumsformat) zugewiesen.
Projekte konnen mehrere Arbeitsblétter enthalten. Zum Arbeiten mit dem Arbeitsblatt siehe
Kap. 1.6.

1.5.3 Graph-Fenster

Ein Graph-Fenster enthélt alle Informationen, die zu einer Grafik gehtren. Hierzu zahlen die
Grafik selbst, sowie alle sonstigen Informationen, die die Grafik erldutern sollen (Texte,
Linien, Pfeile, Rahmen). Projekte kdnnen mehrere Graph-Fenster enthalten.

Jede Seite kann beliebig viele verschiedene Schichten (Layer) enthalten. Das unten
dargestellte Fenster enthélt nur einen Layer. Die Layer werden durch die Zahlen in der linken
oberen Ecke des Fensters angezeigt. Da Graph-Fenster bestimmte, Ihnen zugeordnete,
Befehle aufweisen, verandern sich die Menis, wenn ein Graph-Fenster aktiv ist.
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1.5.4 Matrix

Das Matrix-Fenster ist dem Worksheet grundsétzlich sehr &hnlich, denn es wird benétigt, um
Daten aufzubereiten und zu speichern. Der Unterschied liegt darin, dass jeder Spalte ein X-
Wert zugeordnet ist und jeder Zeile ein Y-Wert. Die einzelnen Werte sind also die Z-Werte.
Damit wird es moglich dreidimensionale Strukturen fir Berechnungen und fir 3d-Graphiken
herzustellen. Dazu finden Sie weitere Info'sim ORIGIN Lehrgang fur Fortgeschrittene.



1.5.5 Grafik / Funktions-Graph

Dieses Fenster bietet einige Erleichterungen bei der Darstellung von zweidimensionalen
mathematischen Funktionen.

1.5.6 Layoutpage

Das Layout Fenster ist ein spezielles grafisches Fenster, das es erlaubt mehrere Objekte
(komplette Inhalte von Graphik- und Worksheet-Fenstern) zum ausdrucken auf einer einzigen
Seite zu positionieren. Im Layout-Fenster konnen keine Anderungen an den Inhalten der
einzelnen Fenster gemacht werden. Dieses Fenster dient also ausschlief3lich der Anordnung
von Objekten zum Drucken auf einer Seite. Sie konnen beliebig viele Layout-Fenster in
einem Projekt anlegen.

1.5.7 Seite

Jedes Graph-Fenster ist mit einer einzigen Seite verknipft. Die Seiten dienen als Hintergrund
fur die verschiedenen grafischen Elemente. ORIGIN stellt eine Reihe verschiedener
Funktionen zur Verénderung/Optimierung der Grafik fur die Ausgabe auf dem Bildschirm
bzw. dem Drucker zur Verfiigung. Uber die Dialogbox "Anzeige" die tiber den Meniipunkt
Format: Seite angewahlt werden kann, kénnen z.B. die Farben des Hintergrundes von Graph-
Fenstern inklusive Farbverlaufe gewahlt werden.

1.5.8 Schicht (Layer)

Typische Grafiken haben generell die folgenden drei Elemente: ein X,Y -Koordinatensystem
mit Achsen, eine oder mehrere dargestellte Datenreihen sowie zugeordneten Text und/oder
Grafikbeschriftungen. ORIGIN fafdt diese drei Elemente zusammen und bezeichnet sie als
Layer. Layer sind verschiebbar und kénnen in der Grof3e beliebig verandert werden.

F  Sie konnen beliebig viele Layer auf eine Seite plazieren. Mehr als 10 sind jedoch
kaum sinnvoll handhabbar.

Dartiber hinausist ORIGIN in der Lage, Layer miteinander zu verkntpfen (linking). Diese
Verkntipfung ermdglicht es, die Achsen von verschiedenen Grafiken nach Ihren Winschen
aufeinander abzustimmen. Das Schichtenkonzept wird in Kapitel 3 ausfuhrlich beschrieben.

1.5.9 Dateinamen von ORIGIN

Fenster oder Projekttyp Dateiname (Endung) Dateiname von Vorlagen
Projekt OPJ nicht verfligbar

Notizen TXT, OGS nicht verflgbar

Graphik 0OGG OTP

Arbeitsblatt oGW oTW

Excel Arbeitsblatt XLS nicht verflgbar
(workbook)

Layout Seite nicht verflgbar Nicht verflgbar

Matrix OGM OT™M

Funktionsgraphik OGG OoTP

1.5.10 Grundeinstellungen (Optionen) von ORIGIN

Die Dialogbox "Options' erreichen Sie tiber das Menl Hilfsmittel: Optionen. An dieser Stelle
konnen Sie sehr viele Grundeinstellungen fir ORIGIN festlegen. Pfade wo Dateien gelesen
und gespeichert werden sollen, kdnnen ebenso eingestellt werden wie z.B. Schriftarten und




Datenformate. Die Einstellungen kénnen permanent gespeichert werden, das heifdt auch wenn
ORIGIN verlassen wird, werden diese Einstellungen gesichert.
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1.5.11 Arbeiten mit vielen Fenstern

Wenn Sie mehr als neun Fenster (Grafiken, Arbeitsblétter, Notizen,...) in einem Projekt
verwalten mochten wird dies Uber die Fenstersymbole auf der Arbeitsoberflache sehr
untbersichtlich. Falls Sie mehr als neun Fenster benétigen finden Sie im Meni Fenster:
weitere Fenster. Bel weniger als neun Fenstern ist dieser Menteintrag nicht sichtbar. Die
Dialogbox "Fenster", die dartiber aktiviert wird gibt einen sehr guten Uberblick tiber die
vorhandenen Fenster und erleichtert somit das Arbeiten.
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— Erzeugen Sie 10 Fenster und 6ffnen Sie den Dialog "Fenster". Arbeiten Sie mit den
Buttons und beobachten die Reaktion der Fenster.



1.6 Arbeiten mit dem Arbeitsblatt

1.6.1 Erzeugen eines neuen Arbeitsblattes

Der erste Schritt, um Daten in ORIGIN einlesen oder eingeben zu kdnnen, ist das Erzeugen
eines leeren Arbeitsblattes. Beim Start von ORIGIN wird automatisch ein leeres Arbeitsblatt
gedffnet. Wenn Sie ein neues Arbeitsblatt erzeugen méchten, klicken Sie auf
Datei/Neu/Wor ksheet.

F In einem ORIGIN-Projekt kénnen beliebig viele Arbeitsblétter gedffnet sein. Diese
Arbeitsblétter erhalten entweder den Namen der importierten Datei oder werden von
ORIGIN mit Datal ... benannt. Dies ist zu beachten, wenn Daten aus verschiedenen
Arbeitsblattern fir gemeinsame Aktionen benutzt werden. Arbeitsblétter kdnnen jedoch
auch umbenannt werden (Menipunkt Fenster/Umbenennen).

Jedes neue Arbeitsblatt hat zwei Spalten: A(X) und B(Y). Zum Hinzufiigen von Spalten oder
zum Modifizieren der Spalten, dienen die Befehle des Meniipunktes Spalte.

M vor dem Eingeben oder Importieren sollte der Darstellungstyp und das interne
Format der Spalten festgelegt werden, da nachtragliches Formatieren zu
Datenverlusten fihren kann (s. Kap. 1.6.4).

1.6.2 Eingeben oder Importieren von Daten in ein Arbeitsblatt

Beim Eintippen von Daten mit der Hand in ein leeres Arbeitsblatt miissen die Daten nicht mit
Enter bestétigt werden. Ein Mausklick in ein anderes Feld oder die Tasten Pfeil unten / oben
genuigen. Fehlende Werte in numerischen und Datumsspalten werden als beliebiges nicht-
numerisches Zeichen eingegeben.

Das Importieren von ASCI1 (American Standard Code for Information Interchange) ist heute
noch sehr weit verbreitet. Hauptsichlich bei der Ubertragung von Daten zwischen
verschiedenen Hardwareplattformen wird dieses Format intensiv genutzt. Sollten Sie lhre
Daten ausschlief3lich auf einem PC haben, ist die Nutzung von standardisierten
Datenbankformaten anzuraten, da bei diesen die einzelnen Spalten genau definiert sind. Das
heil3t, dass z.B. numerische Spalten, Datums-Spalten und alphanumerische Spalten bereits
festgelegt sind und dartiber hinaus auch Angaben tber die Genauigkeit der Werte gespeichert
sind. ASCII-Dateien und Tabellenkalkulationen kennen diese strikten
Formatierungsmerkmale nicht.

1.6.2.1 Arbeiten mit Excel Dateien

Excel Dateien konnen direkt aus ORIGIN heraus getffnet werden. Dies geschieht tber den
Menipunkt Datei/Offnen Excel . Dieses Verfahren bietet die Moglichkeit auch die neuesten
Excelformate zu lesen. Wahlen Sie dort eine Exceldatel aus und aktivieren sie wenn nétig das
Feld "nicht automatisch aktualisieren”. (Die Originaldaten werden ansonsten mit Hilfe von
DDE aktualisiert). Es6ffnet der Dialog "Exel Arbeitsmappe 6ffnen” (siehe unten). Hier
konnen sie auswahlen, ob die Daten in ein ORGIN Arbeitsblatt importiert werden sollen, oder
ob Excel gestartet und die Daten ohne Konvertierung in einem Excel-Fenster fur ORIGIN zur
Verfligung gestellt werden.

Falls Sie die Daten importieren mochten, missen Sie das entsprechende Worksheet
auswahlen. Es kdnnen mehrere Arbeitsblétter in einer Excel Datei gespeichert werden
(dreidimensionale Arbeitsblétter).
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Wiorkzheets:

™ Dieses Fenster nicht mehr zeigen

—  Offnen Sie die Datei "ProzeRR.xIs' mit diesem Verfahren als Excel Workbook und als
ORIGIN Worksheet. Achten Sie auf die unterschiedlichen Menis.

1.6.2.2 Einlesen aus ASCII-Dateien

Versuchen Sie zundchst, Ihren Datensatz mit Datei/Import/ASCI | einzulesen, ohne die
ASCII-Import-Optionen zu veréndern. In der Regel erkennt ORIGIN die Struktur der Daten
und liest die Daten automatisch korrekt gegliedert ein. Sollte das Ergebnis nicht
zufriedenstellend sein, so 6ffnen Sie mit Datel/Import/ASCII Options eine Dialogbox in der
Sie (fast) ale erdenklichen Einstellmoglichkeiten zum Import von ASCII-Daten finden.
Nehmen Sie in dieser Dialogbox alle notwendigen Einstellungen vor. Um den Import-
Vorgang zu garten, klicken Sie auf jetzt I mportieren. Im Anschluss daran kénnen Sie die zu
importierende Datei auswéahlen.

Die Darstellung von Gleitkommazahlen (Komma oder Punkt) wird von der Fensters
Systemsteuerung bestimmit. In der Regel werden die Daten beim Einlesen in das
entsprechende Format ( deutscher Standard = Komma) gebracht.

— Einleeres Arbeitsblatt soll mit importierten Daten gefullt werden. Klicken Sie dazu auf
Datei/Import/ASCIl und wéhlen Sie in der Dialogbox Datei/Offnen im Verzeichnis
ORIGIN/SAMPLES die Datei DATAL.dat aus. Klicken Sie doppelt auf diese Datei
oder 6ffnen Sie durch einen Klick auf OK. Anschlief3end sollten folgende Werte in

lhrem Arbeitsblatt erscheinen:
1,7 |32
21 (39
39 149
72 |53
86 |55
85 16,2
73 |65
51 16,9
28 |75
1,8 (83
1,7 9,4




1.6.2.3 Importieren aus anderen Formaten

Der Import von folgenden weiteren Tabellenkalkul ations- und Datenbankformaten wird durch
ORIGIN unterstitzt:

Lotus 1-2-3 (WK?)... SigmaPlot
dBase Sound (Wav)...
DIF Mathematica
ThermoGalactic (SPC)... Kaleidagraph
MiniTab PCLAMP
LabTech oDBC

DIF (Data I nterchange Format) ist ein ASCII-Format, das jedoch datenbank&hnlich aufgebaut
ist. Es enthdlt zwei Teile: die Datenbeschreibung und die Daten selbst.

SigmaPlot, LabTech und Kaleidagraph sind Konkurrenzprodukte.

Sigmaplot und Kaleidagraph sind stérker bei der einfachen, intuitiven Erstellung von
Graphiken, weisen aber noch Schwéchen im Bereich der Programmierbarkeit auf.

1.6.2.4 DDE - Daten aus anderen Applikationen in ORIGIN nutzen

Origin arbeitet als DDE-Server (fur Grafik) oder -Client (fur Daten). Um Daten dynamisch in
ein ORIGIN-Arbeitsblatt einzufiigen, gehen Sie in die Anwendung, deren Daten Sie
tibernehmen mdachten. Uberpriifen Sie jedoch zunéchst, ob diese Anwendung den Betrieb als
Fensters-DDE-Server unterstiitzt. Zum Ubernehmen der Daten markieren Sie die
entsprechenden Daten in der Anwendung (z.B. Excel) und kopieren sie in die Zwischenablage
mit Bear beiten/K opieren. Offnen Sie ein neues ORIGIN-Arbeitsblatt und dimensionieren
Sie die Anzahl der Spalten richtig. Legen Sie gegebenenfalls die richtigen Spaltenformate,
z.B. Datum, fest (vgl. Kap. 1.6.4). Fugen Sie anschlief3end die Daten mit
Bearbeiten/Verknupfung einfiigen ein.

- Offnen Sie den Datensatz PROZESS.xIs in Excel. Erzeugen Sie ein neues ORIGIN-
Arbeitsblatt und fligen Sie aus Excel die Daten via DDE in dieses Arbeitsblatt ein.
Verandern Sie Werte in Excel und tiberpriifen Sie, ob die Anderungen in das ORIGIN-
Arbeitsblatt Gbernommen werden.

Seit Version 5 von ORIGIN ist dieses Verfahren fir EXCEL Datelen nicht mehr sinnvoll, da
diese direkt getffnet werden konnen. Andere Programme die als DDE Server arbeiten konnen
jedoch weiterhin in der beschriebenen Weise genutzt werden.

1.6.3 Modifizieren des Arbeitsblattes

I mportierte Datensétze behalten zunéchst die Standard-Bezeichnungen fur die Spalten [A(X)
und B(Y)]. Diesesist auch bei dem importierten Datensatz PROZESS der Fall. Die
Standardbezeichnungen kénnen jedoch beliebig verandert werden. Diese Anpassung der
Spaltennamen an die Daten wird aus zwei Grinden vorgenommen:

1. Esist einfacher mit den Daten zu arbeiten, wenn die Spalten sachlich korrekte
Bezeichnungen tragen.
2. Der Name der Spalte wird fur die Beschriftung in der Legende benutzt.

Sie lernen jetzt ein wesentliches Konzept von ORIGIN kennen: Durch das doppelte Klicken
auf ein Objekt, das Sie verandern mochten, erscheint in der Regel die den
Objekteigenschaften zugeordnete Dialog-Box, in der Sie verschiedenste Modifikationen
vornehmen kénnen:



So erscheint z.B. die Dialogbox "Eigenschaften Worksheet Spalte” wenn Sie doppelt
auf die Uberschrift der Spalte A(X) des Arbeitsblattes des importierten Datensatzes
PROZESS klicken. Um anschliefend die Uberschrift/den Spaltennamen zu andern,
klicken Sie dort in das Feld "Name der Spalte” und tippen den gewlinschten Namen ein.
Da der importierte Datensatz das Verhalten eines elektronischen Bauteiles Giber der Zeit
wiedergibt, soll diese Spalte Zeit genannt werden.

Eigenschaften Worksheet Spalte
€4 Zurlick, | Mor x> |

MHame der Spalte: |Eeid Abbrechen |

[ Rechts fortlaufend numerieren

— Optionen

Spaltentyp: IK

Format: | Dezimal:1000

[
Diatentyp: I Text & Murnenizch j
[
I

Zahlenformat; IStandard Dezimalztellen

[ Auf alle Spalten rechts anwenden

Spaltenbreite:; IE [T auf alle anwenden

Beschriftung Spalte:;

-

[/

.ﬁ.ussghneidenl ﬂnpierenl Ejnf'u'genl Ei.jckgéngigl

Wenn das Arbeitsblatt mehrere Messreihen mit demselben Datentyp enthélt, so kénnen
diese Spalten fortlaufend mit einem Namen und einer Zahl benannt werden. Wéahlen Sie
dazu "Auf alle Spalten rechts anwenden" und anschlief3end OK. - Alle folgenden
Spalten erhalten den von Ihnen eingetragenen Namen mit einer fortlaufenden Zahl!

Benennen Sie jetzt die zweite Spalte in Temp (Temperatur), die dritte Spalte in Druck
und die vierte Spalte in Leistung um. Das Umbenennen des Arbeitsblattes, das mit data
1 benannt wurde, kann tber die Mentpunkte Fenster/Umbenennen in PROZESS
erfolgen.

Die Spaltennamen kdnnen beliebige Sonderzeichen, aber keine Leerzeichen und runde
Klammern, enthalten. Die runden Klammern werden in ORIGIN fur die Abgrenzung
des Spaltennamens von den Achsentypen der Spalten (s.u.) benétigt. Geben Sie dennoch
runde Klammern fur die Spaltennamen ein, werden die Klammern automatisch entfernt.



1.6.4 Achsentypen und Darstellungstypen von Spalten

Der Achsentyp einer Spalte legt fest, ob die Werte einer Spalte in Grafiken als x-, y- oder z-
Werte, bzw. als Datenbeschriftungen, Fehlerbalken oder gar nicht dargestellt werden. Um den
Achsentyp einer Spalte zu definieren kann, nachdem die Spalte markiert wurde, unter dem
MenUpunkt Spalte z.B. als X setzen ausgewahlt werden, damit die Werte der markierten

Spalte in den Grafiken als x-Werte dargestellt werden.

X Werte sind X-Werte beim Plotten
Y Werte sind Y -Werte beim Plotten
Z Werte sind Z-Werte beim 3D-Plotten

Beschriftungen

Beschriftung der Plotpunkte

Spalte ignorieren

Spalten werden ignoriert

Fehler Werte

Der einer Spalte zugeordnete Wert fur die Grol3e des Fehlerbalkens.

F  ummenrere X-Spalten zu definieren missen sie die Grafik erstellen und dann mit Hilfe
von des Menues Bearbeiten/Layer hinzufigen (Achsen), die bendtigten Achsen

hinzuftgen.

Um den Datentyp von Spalten festzulegen, kann in der Dialogbox "Eigenschaften Worksheet .
Spalte”" unter "Daten Type" einer der folgenden Optionen fur die Spalten ausgewahlt werden:

Eigenschaften Worksheet Spalte
€4 Zurlick, | Mor x> |

MHame der Spalte: |.-'l'-. Abbrechen |

[ Rechts fortlaufend numerieren

— Optionen
Spaltentyp: IK j
Datentyp: | Text & Murnenizch j
Hurmerizch
Eaormat: Test
Zeit
Zahlenformal 0 aturn
b onat
YWwochentag
T ext & Murnerizch
[ Auf alle Spalten rechts anwenden

Spaltenbreite:; IE [T auf alle anwenden

Beschriftung Spalte:;

[/

Auzgchneiden F.opieren Einfligen | Ei.jckgéngigl




Es konnen nicht einzelne Zellen einer Spalte ein anderes Format erhalten. Die
Formatzuweisung geschieht also Spaltenweise.

Unter ,Zahlenformat” kénnen sie firr jede Spalte die konkrete Darstellung wahlen. Dazu
stehen jeweils verschiedene internationale Standards zur Verfligung.

M Das interne Format wird zum Abspeichern der Daten benutzt. Indem Sie hier
Anderungen vornehmen, kénnen Sie die Genauigkeit der abgespeicherten Werte
vermindern. Datenverlust kann die Folge sein.

Unter ,,Format” finden Sie aul3erdem die Méglichkeit die Anzahl der Nachkommastellen fur
jede Spalte zu spezifizieren. Dabei ist es meist sinnvoll die Voreinstellung " Standard
Dezimalstellen" beizubehalten. Sie konnen aber auch mit "Dezimalstellen setzen" die Anzahl
der darzustellenden Nachkommastellen begrenzen. Dabel wird nur die Darstellungsform der
Zahlen im Worksheet geandert. ORIGIN rechnet weiterhin mit der vollsténdigen Zahl,
einschlief3lich aller nicht dargestellten Nachkommastellen. Die Funktion "Gliltige Stellen”
erlaubt es die Anzahl aller darzustellenden Stellen (auch vor dem Komma) einzustellen.
Ansonsten arbeitet diese Funktion aber genauso wie "Dezimalstellen setzen" mit Rundung der
dargestellten Werte.

Sie haben ausserdem die M6glichkeit mit dem Kastchen "Auf alle Spalten rechts anwenden”
das Zahlenformat fur alle Spalten, die sich rechts der aktuell gewahlten (markierten) Spalte
befinden, festzulegen.

IV Aul alle Spalten rechts anwenden

Weiterhin kann eine Uberschrift fiir die Spalte definiert werden, die im Arbeitsblatt alternativ
zu dem Namen der Spalte dargestellt werden kann. Dazu kénnen Sie einen mehrzeiligen Text
eingeben. Die Ublichen Editierkommandos stehen zur Verfiigung. Die Steuerung der
Uberschriften erfolgt tber die . Diese Box bestimmt das Aussehen des Arbeitsblattes. Sie wird
in Kap. 1.5.7 vorgestellt.

T =10/ x|
Beispiel[X] ii
Spaltenbreite: |30 [T Auf alle anwenden Dies ist ein Beispiel fiir cine Uberschrift

1
Bezchriftung Spalte: 2
Dies ist ein Beizpiel fuir eine Oberschrift :] 3
5
l‘ 6
i

Auzzchneiden F.opieren Einfligen I E'u'ckgéingigl 8 —

R | v

1.6.5 Arbeiten mit Bereichen des Arbeitsblattes (Markieren, Bearbeiten,
Ausschneiden, ....)

Zum Markieren einen Bereiches des Arbeitsblattes sollte mit der Maus die linke obere Zelle
des gewtinschten Bereichs angeklickt werden. Die Maustaste muss gedriickt gehalten und der
gewiinschte Bereich markiert werden. Danach kann die Maustaste wieder losgelassen werden.
Um ganze Zeilen oder Spalten zu markieren, klicken Sie auf die Uberschriften bzw.
Zeilennummern, halten die Maustaste gedriickt und markieren die gewiinschten
Spalten/Zeilen. Der aktive Abschnitt im Fenster verschiebt sich automatisch, wenn beim
Scrollen oder Markieren der angezeigte Bereich verlassen wird.



Mit der Funktion Ausschneiden im Menipunkt Bear beiten konnen die markierten Zellen
ausgeschnitten und in der Zwischenablage gespeichert werden. Die Zellen werden dabei nicht
geldscht, sondern mit dem "-" Zeichen (fur fehlende Daten) aufgeftillt. Um Zeilen oder
Spalten samt der Daten zu |6schen, dienen die Befehle Bear beiten/L 6schen. Damit werden
die Daten unwiderruflich geldscht.

Die Unterschiede zwischen den Befehlen Bearbeiten/Zeile einfigen und

Spalte/Spalte hinzufiigen sind folgende: Bearbeiten/Zeile einfligen setzt an der Spalte oder
Zeile, die markiert ist, eine neue Zeile ein. Spalte/Spalte hinzufligen fligt am Ende des
Arbeitsblattes beliebig viele Spalten ein.

Zum Bearbeiten der Zelleninhalte stehen unter dem Mentpunkt Bearbeiten alle tblichen
Fenster-Funktionen (z.B. Kopieren, Einfuigen) zur Verfigung. Leider kdnnen Sie nicht
einzelne Werte durch eine andere Schriftart bzw. -auszeichnung im Worksheet hervorheben.
Der Befehl Bearbeiten/Ruckgangig bietet eine grof3e Hilfe, weil es damit erstmalsin
ORIGIN die Méglichkeit gibt eine Aktion riickgangig zu machen. Leider ist diese Funktion
beschrankt auf die zuletzt ausgeftihrte Aktion und funktioniert auch nicht bei allen Aktionen.

1.6.6 Fehlende Werte

Datensétze konnen unvollstandig sein. In diesem Falle fehlen Werte. Ein solcher fehlender
Wert wird durch einen doppelten Querstrich ("-") kenntlich gemacht. Leere Spalten werden
von vornherein mit solchen fehlenden Werten aufgefillt. Ein fehlender Wert kann auch durch
das Eintragen von Text in numerische Zellen erzeugt werden. Fehlende Werte werden beim
Fitten und beim Plotten ignoriert, d.h. dass das Datentripel (X,Y und Z) ignoriert wird, wenn
auch nur einer der Werte fehlt. Befindet sich ein fehlender Wert in einer Spalte, die als
Fehlerbalken formatiert ist, wird dieser Fehlerbalken nicht dargestellt.

1.6.7 Gestalten des Arbeitsblattes

Wenn Sie aul3erhalb des Datenbereichs in das Fenster des Arbeitsblattes doppelklicken,
erscheint die Dialogbox Anzeigeeigenschaft Worksheet. Hier kann das Aussehen des
Arbeitsblattes den individuellen Wiinschen angepaldt werden. Sie kdnnen die Schriftart und -
farbe, die Spaltenbreite und Linienstérken und weitere Voreinstellungen andern.

Anzeigeeigenschaften Worksheet B

~ Text — Uberzchrift

Ok,
Farbe: Zelen ISchwarz L‘ ¥ Spaltenname _J
Uberschiiften ISchwarz :J [T Mehrzeilig Abbrechen |

[T Spalenbeschriftung

[ Standard werwenden

v Feihe
Sl W SystemZeichenzatze o
Zeicherzatz I.rl'-_.rial LI m
Groke Bkt |12 = Hauptlinien
[ Eett Im
—Abmeszsungen Worksheet————— — Gittermetz
Hihe der Spaltentiberschrift ’F. v Yertikal EIEiQDl.ED-II:IED-DE
Breite der Indexreibe Iﬁ IV Horizantal = Bnezimalmn
|I3rau vl dus

Abstand won oben !EI
Breite der Linien

[GroRe in 1410 der Texthiohe] IIZI,E vl




Um mehrzeilige Uberschriften tiber den Spalten zu ermdglichen, miissen Sie in der Box
" Abmessungen Worksheet" die Hohe der Spalten-Uberschrift vergroRern.

— Veéandern Sie die verschiedenen Einstellmdglichkeiten, um das Arbeitsblatt Ihren
individuellen Winschen anzupassen.

1.6.8 Die Symbolleisten

Der Menupunkt Ansicht: Symbolleisten zeigt eine Liste der Werkzeugleisten, die als
eigenstandige Fenster, oder auch als Teile der Buttonleiste des ORIGIN Fensters plaziert
werden konnen. Einige dieser Werkzeuge werden in diesem Kapitel ausfiihrlich beschrieben.

Symbolleiste anpassen 3 Ej

Symbolleizten | Befehle I

Symbolleizten:
e
[ |Bearbeiten

]
v| Grafik I Flache =
w20 Grafiken Sumbolleisten Zuricksetzen |

[C|Erweiterte 20 Grafiken
(130 Grafiken

(130 Drebung

[Wwark sheet Daten

1S palte

L apaut

¥ Tips zeigen MHeu...

ﬁ[lhiekt bearbeiten
[C1Pfeil

[l St | Meu |nitislizisren |

MHame der Symbolleste;
lf.i tardard

Mit diesen Symbolleisten konnen Sie ORIGIN in der von Ihnen gewiinschten Darstellungsart
einrichten. Wenn Sie die Maus auf einen der Buttons einer Symbolleiste ziehen und dort zwei
Sekunden nicht bewegen, dann wird ein kurzer Erlauterungstext zu dem jeweiligen Button
angezeigt. Diesist jedoch erst mdglich, wenn Sie das Symbolleistenfenster wieder
geschlossen haben.

1.6.8.1 Werkzeugbox (Tools)

Die Werkzeuge dienen der Gestaltung der Objekte, indem der freie Bereich des Arbeitsblattes
oder des Graph-Fensters mit Hilfe verschiedener Werkzeuge gestaltet werden kann. Die
Werkzeugbox wird beim Start von ORIGIN in der rechten oberen Ecke angezeigt und kann
auf dem Bildschirm verschoben werden. Sie kann durch Anklicken des Menipunktes T ool
aus- und eingeblendet werden. Die Werkzeuge werden durch Anklicken mit der Maus
ausgewahlt. Es werden ausschlief3lich die Werkzeuge angezeigt, die fir das jeweils aktive
Fenster sinnvoll sind. Aus diesem Grund muss immer erst das Fenster angeklickt werden, das
bearbeitet werden soll.



Folgende Werkzeuge stehen zum Bearbeiten des Arbeitsblattes zur Verfligung:

Zeiger WVerprdllern
Werldemern \ IE & / 5C cordinaten
Diatenk oordinaten Q|+ _ﬂ Datenlcoordinaten Leser

—_— =T
Diaten zeichnen 2| T | b——————Text einfiigen

m
Pfel emnfiigen —— j: = —__h____““———gelm'imten Pteil einfiipen
/_ ol K \Rﬁchteck einfiigen
= \ Polygon emfligen

Zickzacklime einfiicen

Linie emnfiigen /
Ereis einfiigen /
Eereich emnfiigen /
Frethandfiour einfligen

Wahlen Sie ein Werkzeug Ihrer Wahl durch Anklicken aus und klicken Sie an die Stelle des
Projekts, wo Sie das Werkzeug anwenden mochten. Folgendermal3en kdnnen Sie mit den
Werkzeugen arbeiten:

Um Text einzuftigen, genlgt ein Klick an die gewlnschte Stelle. Es erscheint eine
Dialogbox, in der Sie den Text eingeben und formatieren kénnen. Bei Klick auf OK wird
die Dialogbox geschlossen und der Text wird an der gewiinschten Stelle eingefiigt.

Um einen geraden Pfeil oder eine Linie einzufiigen, klicken Sie auf den Punkt wo der Pfel
starten soll, halten sie die Maustaste gedriickt und ziehen sie die Linie so lang, in die
Richtung wie/lwo sie das Ende haben wollen.

Um einen gebogenen Pfeil einzufiigen, klicken Sie zunéachst auf den Startpunkt. Daraufhin
klicken Sie an zwei beliebige Zwischenpunkte und schlief3lich mit dem vierten Klick auf
den Endpunkt. Sie geben also insgesamt vier Punkte vor. Der Pfeil erhalt den ersten/vierten
Punkt als Start/Endpunkt und geht durch die beiden mittleren Punkte, wodurch die
Krimmung gesteuert wird.

Um Rechtecke oder Ovale zu zeichnen, klicken Sie mit dem entsprechenden Werkzeug in
den Bereich wo das Objekt hinsoll und ziehen sie sich das Objekt in die gewtinschte Form
und Richtung.

Mit dem Zeiger kdnnen Sie ein oder mehrere Objekte auswahlen und modifizieren. Um ein
Objekt auszuwahlen, klicken Sie es einmal an. Um mehrere auszuwahlen, klicken Sie an
den Rand, halten die Maustaste gedriickt und ziehen das entstehende Rechteck so weit auf,
dass es alle Objekte, die Sie markieren mdchten, enthadlt. Beim Loslassen der Maustaste
werden die Objekte markiert.

Markierte Objekte kbénnen mit den Befehlen des Bearbeiten-MenUs und den Objekt-
Bearbeiten-Werkzeugen (s.u.) bearbeitet werden.

Jedem Objekt sind Eigenschaften zugeordnet. Um die Eigenschaften eines Objektes zu
verandern, gentigt ein Doppelklick auf das Objekt. Es erscheint eine Dialogbox, in der die
Eigenschaften (Farbe, Dicke, etc.) festgelegt werden.



1.6.8.2 Objekt bearbeiten

Der Objekt-Editor gibt Ihnen Werkzeuge zur Anordnung der Objekte im Raum an die Hand
(Maus). Sollte das Objekt-Bearbeiten-Fenster nicht eingeblendet sein, so konnen Sie es Uber
den Menupunkt Ansicht/ Symbolleisten einschalten. Der Objekt-Editor erscheint:

:ulul DDIDDI 8 o0| 2|00] wal%] ofal 1Exllﬁl

Markieren Sie das oder die Objekte, auf die eine Aktion ausgefiihrt werden soll, und klicken
Sie anschlief3end auf den Button fur die jeweilige Funktion. Im einzelnen entsprechen die
Button von links oben nach rechts unten folgenden Funktionen:

linksbiindig ausrichten

rechtsbiindig ausrichten

an oberer Kante ausrichten

an unterer Kante ausrichten

zentrieren

Objekte horizontal ausrichten

Breite der selektierten Objekte aneinander anpassen (siehe Nr. 14).

Hohe der selektierten Objekte aneinander anpassen. Das zuerst selektierte Objekt bestimmt
die zuklinftige Grofe. Text- und Pfeilobjekte konnen in [ hrer Gréf3e nicht verandert
werden. Rechtecke und Kreise kdnnen jedoch auf die Grofie von Text und Pfeilen angepaldt
werden.

9. Objekt in den Vordergrund stellen

10.0Objekt in den Hintergrund stellen

11.Kurve in den Hintergrund (nur im Graph-Fenster)

12.Kurve in den Vordergrund (nur im Graph-Fenster)

13.Gruppieren der selektierten Objekte

14.Aufheben der Gruppierung

N OAMWDNE

— Gedalten Sie das Arbeitsblatt unter Verwendung der Anzeigeeigenschaften -
Worksheet, der Werkzeugbox und des Objekt-Editors, so dass Sie folgendes Graph-
Fenster erhalten! Offnen Sie dazu als Grundlage die Datei DSC, erstellen Sie die
zusétzlichen Objekte und richten Sie diese aus.
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