2 Erzeugen einfacher Graphiken

In diesem Kapitel werden die grundlegenden Verfahren zur Erstellung von Grafiken
dargestellt. Es werden auRRerdem verschiedene Grafiktypen angesprochen und in Ubungen
erstellt.

2.1 Allgemeines zu graphischen Darstellungen

Die graphische Darstellung dient dazu, die statistisch gewonnenen Sachverhalte in einem
Schaubild darzustellen. Dabel werden in der Regel nur die wichtigsten Erkenntnisse einer
Untersuchung graphisch dargestellt, wahrend der Rest in Tabellen und/ oder im Text
beschrieben werden.

Bei der graphischen Darstellung statistischer Sachverhalte sind folgende Prinzipien zu
beachten:

1. Der Sachverhalt, der dargestellt werden soll, muss optisch korrekt wiedergegeben
werden, u. a. missen die GrolRenverhdltnisse der Linien, Saulen und Fléchen den
gefundenen Zahlenwerten entsprechen.

2. Der darzustellende Sachverhalt muss leicht tberschaubar und einfach erkennbar sein.
Es darf nicht notwendig sein, zum Verstandnis der Graphik erst einen langen Text zu
lesen.

3. Diewesentliche Aussage eines komplexen Sachverhalts muss durch die graphische
Darstellung deutlich werden.

An Hand von Beispielen werden Sie angeleitet von Ihnen erstellte Graphen nach diesen
Kriterien zu beurteilen.

Vorpriufung: Will man einen Sachverhalt graphisch darstellen, muss man zunéchst
festhalten, auf welchem Messniveau das Merkmal, das dargestellt werden soll, gemessen
worden ist. Zwischen topologischen Skalen (Nominal und Ordinal) und metrischen Skalen
(Intervall und Verhaltnis) muss man fr die graphische Darstellung unterscheiden.

Erklarung: Bei monovariablen Haufigkeitsverteilungen (2D-Diagramme) wird bei einer
Reihe von graphischen Darstellungsarten das aus der Mathematik bekannte kartesische
Koordinatensystem als Grundmuster gewahlt. Die Abszisse (x-Achse) kdnnen wir dann als
Merkmalsachse und die Ordinate (y-Achse) als Haufigkeitsachse bezeichnen.

2.2 Balken- und Tortendiagramme

SigmaPlot unterscheidet, wie Sie bereits wissen, mehrere Fenstertypen. Neben dem
Arbeitsblatt (Woksheet) gibt es noch das Reportfenster und das Graphikfenster. Die
Graphikseite enthélt die graphischen Darstellungen von Werten aus dem Arbeitsblatt.

Anhand eines einfachen Beispiels sollen nun die wesentlichen Merkmale einer SigmaPlot-
Grapherstellung erléutert werden. Insbesondere wird die Dateneingabe in das Arbeitsblatt,
die Grapherstellung mit dem Dialogfenster Graph Wizard und der Diagrammveranderung
mit dem Dialogfenster Graph-Eigenschaften (Graph Properties) naher betrachtet.
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Starten Sie SigmaPlot und geben im gedffneten Arbeitsblatt das Ergebnis der
Hessenwahl vom 2. Februar 2003 ein:

CDU 48,8 % (+ 5,4 %)
SPD 29,1 % (- 10,3 %)
Grine 10,1 % (+2,9%)
FDP 7,9 % (+2,8%)
Sonstige 4,1% (- 0,8 %)

Erstellen Sie mit Hilfe des Graph Wizard ein vertikales Balkendiagramm.

3. Fugen Sieim Arbeitsblatt eine Spalte mit Farbzuordnungen ein und andern Sie mit

Hilfe der Dialogbox Graph Properties die Balkenfarbe, den Diagrammtitel und die
Titel der x bzw. y-Achse.

4. Bearbeiten Sie die Legende, damit sie einen sinnvollen Inhalt enthélt.

5. Andern Sie die Breite der Balken proportional zum Ergebnis.
6. Geben Sie als4. Spalte die Sitzverteilung CDU (50), SPD (46), FDP (6) und Griine (8)

Vi

in das Arbeitsblatt ein und stellen Sie Uber den Graph-Assistenten ein Kreisdiagramm
her und flllen die Kreissegmente mit den zugehdrigen Farben. Zum Schluss betonen
Sie ein Tortenstick, indem Sie es aus dem Kreis ausschneiden.

Legen Sie die neue Spalte "Gewinn und Verlust" mit folgenden Daten an: CDU
(+4,2%), SPD (+1,4%), FDP (-2,3%) und Grine (-0,7%) und erstellen ein
Balkendiagramm.

Legen sie eine neue Graph Page an und kopieren Sie die drei erstellten Graphen auf
diese Seite und gruppieren Sie die Graphen, so dass ein anschauliches leicht
verstandliches Bild entsteht.

Zum Schluss geben Sie den erstellten Objekten und dem Ordner Namen und speichern
die komplette Aufgabe unter "Hessenwahl 99" auf Ihrer Festplatte.
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2.2.1 Dateneingabein dasArbeitsblatt

_ioix
n 1-Parkei 2-Ergebnis in % | 3-Yerdnderung in % | ¢ ]
1| Cou 43,5000 S.4000
Z | 5PD 29,1000 -10,3000
3 | Grine 10,1000 2.9000
4 |FOP F.9000 2.8000
5 | Sonstige . 4.,1000 0,8000
. it
el

1 |
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Zuerst beschriften Sie die Spalte
indem Sie die komplette Spate
markieren und den Spaltentitel
eintragen. Dann geben Sie in
Spalte 1 die Parteinamen ein und in
Spalte2 die Ergebnisse und in
Spalte 3
letzten Wahl ein.

die Veranderungen zu

Balkendiagramme (bar charts) werden in SigmaPlot genauso dargestellt, wie z.B. in einem
Tabellenkalkulationsprogramm. Die x-Spalte enthalt die Gruppenbezeichnung und die y-
Spalte die Hohe der darzustellenden Balken.

2.2.2 Ersellung eines Balkendiagramm mit dem " Graph Wizard"

Graph Wizard - Create Graph |
Graph Types
Select the type of graph vou want to create. S_calter = =
i Plots data az v L!ne Flat
points with Line and Scatter Plot
M wertical bars. Puolar Plot
] [ ) Wertical B ar Chart
Horzontal Bar Chart
-| Box Plot
Pie Chart
Contour Plot
1S~ atkar Plat ;I
Help | Cancel | Each | Firrety |
Graph Wizard - Create Graph |
- B D ata Format
TDI:I,IS yu|:uur.;:1ate|| u:urganllzed. o
# T Ohe & column,
750 340 ohe T colurmn.
Ll L]
11.70 ]
1/% R
T T
11 EE
[:X BT
S
aiﬁl X
Help | Cancel Back et Firrety

Erstellen Sie mit Hilfe des
Graph Wizard ein vertikales
Balkendiagramm.

Starten Sie den Graph Wizard
entweder Uber die Symbolleiste
"vertikale  Balkendiagramme"
oder Uber das Menu Graph
(Create Graph ...). Wéhlen Sie
den Diagrammtyp (Vertical Bar
Chart) aus und driicken "Next".

Hiernach wahlen Sie die das

Datenformat aus. In unserem
Fall eine eindeutige Xx/y-
Zuordnung.



Ordnen Sie nun die Spalten den
jeweiligen Achsen zu. X-Achse

= Partel, y-Achse (Balken 1) =
Ergebnisin %

Y Data

Graph Wizard - Modify Plot ]|
D ata for Bar 1:
_ IErgebnis if % j
Select the
Eg column ta plat Selected Columns
1 by clicking the
3 column in the Bar 1: Ergebnis in %
3 wiork zhest,
4
5
Help Cancel Back Mext | 8 E inish I
2D Graph 1
60
50 -
40
30 -
20
10
0 T T T T -
Cbhu SPD Griine FDP Sonstige
X Data

[ Ergebnis in %

Im folgenden soll jeder Balken eine zugehdrige Farbe bekommen und die Titel von x- und
x-Achse sollen eingefuigt werden.

2.2.3 Farbliche Gestaltung des Diagramms

Insett Graphic Cells T x|

) s im ]
ZEL'JN““]B [ Colors |Lines I SymbolShapesI F'attemsl

45,8000
29,1000
10,1000
F.9000
4,1000

Double-click to
inzert inta
selected cell

I Ok, Wellow
Il Ck. Blue
I Ck. Fink
B Ok, Cyan
[ Ck. Gray
[ {Custam)

— |
| Inzert I

I Ok. Green

Help Cloze |

Nach dem Sie Finish aktiviert
haben erhalten Sie
nebenstehendes Diagramm

=18ixll Figen Sie im Arbeitsblatt

-

] 7-Farbe

eine Spalte mit
Farbzuordnungen ein und
andern in der Dialogbox
Graph  Properties die
Balkenfarbe, den

1L

Diagrammtitel und die
Titel der x bzw. y-Achse.

Legen Sie eine neue Spalte an die Sie "Farbe" nennen. Wahlen Sie das Menu Edit "Insert
Graphic Cells* und markieren Sie eine Zelle nach der anderen und fligen jeweils durch
Doppelklick eine Farbe ein.

Habe Sie jeder Zeile eine Farbe zugeordnet, schlief3en Sie die Dialogbox "Insert Graphc
Cells" und doppelklicken Sie mit dem Mauspfeil auf einen Balken. Es 6ffnet sich das
Dialogfenster Graph Properties.



Graph Properties

Flots |.ﬁ.rces | Grids and Planes | Title and Legend |

Plat IPIDH j Rename... I Graph Wizard... |
Settings For Background Foreground—————————
B Color 2 Farbe vl Calor Ij‘;‘l Farbe vI
Cyan A
S Gray Pattern |l inone) -
Dk Red
= Dk E:aen Thickress * Ji
. . I Ok vellow ID,2mm
Wl W Ck Elue
\Widths LI W Ck. Pirk
[ Dk. Cyan
[ Dk. Gray her | Ubemehmen | Hilfe |
[ [Eustom]

Unter dem Ment Plots wahlen
Sie jetzt Fills und stellen die
Hintergrundfarben (Background
Color) auf "Farbe'. Aus dem
Arbeitsblatt werden nun die
Zuordnungsfarben tibernommen.
Forground Color und Pattern
sind Einstellungshilfen um die
Rahmen der Baken zu
verdndern. Thickness legt die
Stérke der Balkenrahmen fest.

Um Titel zu veréndern doppelklicken Sie einfach auf Schriftzug. Ein Graph kdnnte

folgendermal3en aussehen.

Hessenwahl 2003
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2.2.4 Umgang mit Legenden

SPD

I Ergebnis in %: 48.8000
I Ergebnis in %: 29.1000
[ Ergebnis in %: 10.1000
[ Ergebnis in %: 7.9000
[ Ergebnis in %: 4.1000

Griine

FDP

.

Sonstige

Leider erstellt SigmaPlot automatisch nicht unbedingt eine sinnhafte Legenden. Legenden
mussen manuell editiert werden. In diesem Graphen ist eine Legende nicht sehr sinnvoll,
trotzdem soll das Prinzip an dieser Stelle erklart werden.

Unter Graph Properties unter dem Reiter Graph befindet sich die Einstellbereich Legends.
An dieser Stellen haben Sie die Méglichkeit die Eigenschaften der Legende zu andern
(Legend properties) bzw. sie ganz auszublenden und natrrlich wie unten Abgebildet den
Legendentext zu andern. Zum andern des Legendentext missen Sie im Bereich Legend
appearance eine Kategoriebeschriftung auszuwahlen und auf Edit klicken. Es 6ffnet sich
das Edit Text-Fenster. Hier kbnnen Sie den Text beliebig andern.



Graph Properties

Flotz I Axes

Title

Graph

IHessenwahI 1933

Settings far

Edit Text

—Legend appearance
For legend svmbaol

Ergebnis in E
B Ergebnis in 5
[» [_] Ergebnisin °ﬁj
Legend text

IErgebnis in%: 4 Edi... |

Symbal placement

in %:

[ =] NiB|z|u||=|al = =

j Renarns... | ¥ Show litle

—Legend propetties
¥ Show legend

Funt”.l

Box..,

Reset |

v Framed in box

[ Locklegend

—Symbaol size
Sificdkhy

I Miefalk I—

=| [0 37| [ =] [k 7]

x|

43,3000

Erebnis

Help |

Swmbal. .. I ol I

Cancel

Mit OK wird die Anderung Ubernommen. Ein mdgliches

Ergebnis zeigt nachfolgende Abbildung.

2.2.5 Anderung der Balkenbreite

Graph Properties Ed
Plats I.f-‘«:-:es I Grids and F'Ianesl Title and Legendl
Plot IF'Ic.H j Rename. .. I Graph Wizard... |
Settings For Bar Thickness [ErouE Spacihg
z |
J
Wide E=r I [Eloze
Width | 000 Unifarm
Aligh LI Center -
Wwidths
ok I Abbrechen | [bemehmen Hilfe |

I CDU: 48.8%
I SPD: 29.1 %
[ Griine: 10.1 %
[ 1FDP:7.9%
[ Sontige: 4.1 %

Um die Balken proportional
zum Ergebnis zu veréndern,
missen sei in den Graph-
Properties (Plots, Setting
For) auf Widths und Bar
Thickness auf "Ergebnis in
%" einstellen. Sie konnen
die Breite nattrlich auch
gleichmé&f3ig vergrof3ern
oder verkleinern.
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EE CDU: 48.8 %
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[ Grine: 10.1 %
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Schauen Sie sich das
Endergebnisan

2.2.6 Erdellen einesKreisdiagrammg Tortendiagramm

Tortendiagramme (Pie Charts) sind immer Darstellungen eines Kreises, dessen gesamte
Flache as 100 % normiert wird. Die einzelnen Werte der Daten werden nun als
Kreissegmente dargestellt, wobei der jeweilige prozentuale Wert als Flache des Segments
dargestellt wird. Tortendiagramme werden ansonsten von SigmaPlot genauso behandelt
wie Balkendiagramme.

Geben Sie als 4. Spalte die Sitzverteilung ein: CDU (56), SPD (33), Grine (12) und FDP
(9) in das Arbeitsblatt ein und stellen Sie Uber den Graph-Assistenten ein Kreisdiagramm
her und fillen die Kreissegmente mit den zugehdrigen Farben. Zum Schlul? betonen Sie ein

Tortenstiick, indem Sie es aus dem Kreis ausschneiden.

Graph Properties ]
Flats | Bres I Graph |
Flot
IF'Ic.t 1 _:J Rename... | Graph "Wizard... I
Settings for —First slice starts
Counterclockwise at
| 65,6 — Ji
L ,
—Exploded slices
Explode

| % Single Slice, (numbered counterclockwise)

Exploded slice

[+ &

0k I .f-‘«bblechenl [Jbermehmer

Hilte

Wenn Sie das Kreisdiagramm
erstellt und wie unter Abschnitt
2.2.3. den Kreissegmenten
Farben  zugeordnet  haben,
schneiden Sie mit Exploded
Sices ein Torten Stick aus.
Uber die Eingabeflache First
Sice kdnnen Sie das Diagramm
um die eigene Achse rotieren
lassen.



x| Um das Ergebnis ibersichtlich

Plots | aes | Graph | Zu présentieren, sollten §ie die
Plot Legenden noch andern. Offnen
IF'Ic't'l :J Rename... I Graph “Wizard. .. I S|e daher im Fenster Graph_
S____etti:?-s-for —Fill color —————— ~Pattern and edge E|gen3:haften "Title and
1 Color Colar L "
end
£ 7-Farbe j |- Black. j eg
[ Cyan o Pattern
E gr:;e 3 rone) =
] I Dk Green Thickness
y [ Ok, ellow 1
PieSices | |Ill D Blue [0.2mm J ,,,,,,,,, .
I Ck. Firk
I Ok, Cyan
[ Ok, Gray
[ {uskam) |
[ 0K Abbrechen [ bemehmer Hilfe
Sitzverteilung Sitzverteilung
Hessenwahl 2003 Hessenwahl 2003

N CDU: 56
I SPD: 33
[ Grine: 12
C— FDP:9

oder dternativ

Die Beschriftungen in den Segmenten des Kreisdiagramms kdnnen Sie mit Hilfe des Text-
Wergzeugs aus der Page-Symbolleiste erstellen. Es ist sinnvoll alle Objekte im rechten
Bild zu markieren und zu Gruppieren, damit sie bei verschieben nicht verrutschen.



2.2.7 Ersellen eines Balkendiagramms mit ver schobenen X-Achse

Nutzen Sie die Datenspalte Hessenwahl 2003
i l Gewinn und Verlust

,veranderung in %* und erstellen Sie

ein Balken-Diagramm. mit dem Graph

Wizard. Ordnen Sie wie im obigen

Beispiel die Farben zu. Ein moglicher

Graph kann folgendermal3en aussehen.

Die X-Achse wird von SigmaPlot
automatisch so angeordnet, dass sie die
Y -Achse im Ursprung schneidet.

HE Gewinn: 54 %
I Verlust: 10.3 %
[ Gewinn: 2,8 %
1 FDP:2,8%
[ Sonstige: 0,8 %

Gewinn und Verlust in %
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CDhu SPD Griine FDP Sonstige

2.2.8 Kombinieren von Graphen auf einer Graph Page

Tools | Graph Statistics  Transforms  Toolbo Bei der Ersiellung von Graphen haben Sie die
Create Graph. .. 3 (RN Maoglichkeit auf einer Graph Page mehrer Graphen

¥ ;rfathRES;“ g . zu erzeugen oder aber auch mehrere Plot innerhalb
| elect Grapl )
Add Pl eines Graphen.

——| Delete Plat

SRR Im Hauptment finden Sie die Optionen dazu unter

Graph.

Flok Equation. ..
Linear Regressian. ..

Wenn Sie Create Graph wahlen und bisher noch
keine Graph Page erstellt haben, wird diese erstellt.
Wenn Sie diesen Menupunkt auf einer vorhandenen
Graph Page aufrufen, wird ein neuer Graph auf der
Seite erstellt.

Mit Add Plot kdnnen Sie einen weiteren Plot in einem vorhandenen Graphen erstellen.
Diese Funktion wird in Abschnitt O ndher erlautert.

Graph Properties. ..

HisEagrant.

Falls Sie schon mehrere Graphen auf verschiedenen Graph Pages erstellt haben konnen
Sie diese einfach kopieren und auf einer gemeinsamen Seite einfligen. Bei diesem Vorgang
bleibt der Bezug zu den Verwendeten Daten erhalten.

Nach der Kombination von der drei erstellten Graphen koénnte sich folgendes Gesamtbild
ergeben:



Hessenwahl 2003 Um zu diesem Ergebnis zu kommen,
missen Sie einige Optionen andern. Sie
sollten die Legenden entfernen
(Graph Poperties — Graph — Show legend).
Bel den Balkendiagrammen missen Sie die
S o " Eigenschaften  der  Achsen  &ndern
(Graph Properties —  AxesLabels /
Tick labels). Da der Rahmen des oberen
Balkendiagramms bis an das
U SPD  Grime  FDP  Sonstige Tortendiagramm fuhren wirde, muss ein
farbloses Rechteck hinter das
Tortendiagramm und vor das
Balkendiagramm gelegt werden. Eine
P e Anleitung hierfiir ist in der Ubung unterhalb
von Abschnitt 1.4.1.5 zu finden.

Prozetuales Wahlergebnis
der Parteien

%
w
8

%

2.2.9 Speichern im Notebook

= === Ll — Zum Schluss geben Sie den erstellten
rE— < Objekten und dem Ordner Namen und
@_E’;;;:;‘jx”“ r speichern die komplette Aufgabe unter

"Hessenwahl 2003" auf lhrer Festplatte.

EU Hessenwahl 99
-E& wahlergebnis

A
‘ -- recht gutes Beispiel T Wen Sle |hl'e Al‘belt q)el Chefn WO”en,
N B E driicken sie die Schaltflache (Save) oder
B e E aktivieren Sie Save as im Meni "File".
“E Ei g:z:rpt';f‘lang:ai des Arbeitsblatt - T Hler erkennt man SChOI’l dle Ag:g:rUKtur der
ZI - ]l zeichren L | B Ordner und Objekt. Uber Summary geben
ﬂ Lreated, Hide summary information ; Sle den Obj d(tm elnen Narnen
ﬂ 25.08.20‘04 12:57:49 3

Modified: b

25.08,2004 15:04:37 2
il Author ?

Isupervisor =
@ Diescripkion u
k Graph Page ;I =

5] 114




2.2.10 Gute und schlechte Darstellungen

? Ubung
Bitte beschreiben Sie die nachfolgenden Graphen hinsichtlich der in
Abschnitt 2.1 definierten Kriterien
Hessenwahl 2003 Hessenwahl 2003
Ergebniss der Parteien
50 | mmmm CDU: 48.8 %
mmm SPD:29.1 %
=== Griine: 10.1 %
407 — FDP:7.9%
—= Sonstige: 4.1 %
J L1,
A B
Hessenwahl 2003
] 407 == CDU
BN SPD
® o =
o £ sonstie
C D
! Lt')sung

2.3 Punkt- und Liniendiagramme

Punktdiagramme (Scatterplots) bilden nur die Punkte von Datenpaaren als Symbole in
einem Koordinatensystem ab. Die Symbole kénnen durch unterschiedliche Farben, Formen



und Grol3en unterschieden werden. Liniendiagramme unterscheiden sich dadurch von den
Punktdiagrammen, weil die einzelnen Datenpunkte durch Linien miteinander verbunden
werden. Dabei ist zum Beispiel bei zeitlichen Verlaufen auf eine aufsteigende Sortierung
der X-Werte im Arbeitsblait zu achten. Dies kann gegebenenfalls Uber das Meni
"Transforms — Sort Selection” ermdglicht werden.

? Ubung:

1. Offnen Sie den Ordner samples\Examplel\Datal und erstellen mit Hilfe der ersten drei
Spalten (X Data, Y Scatterl und Y Error 1) ein Punktdiagramm mit Fehlerbalken
(Scatterplot with single Errorbars). Hiernach schauen Sie sich das Ergebnis an und
Uberlagern ein Liniendiagramm mit den Daten aus Spalte 1 (X Dataund Spalte4 "Y
Linel".

2. Nach dieser Prozedur machen Sie das gleiche mit den Daten aus den Spalten 1 und 5
bis 7). Es ergibt sich das gleiche Diagrammwie zu 1., allerdings auf der Y-Achse
verschoben.

. Losung:
zul. Nachdem Siedas Arbeitsblatt Datal getffnet haben klicken Sie die Schaltfléche

1| und offnen damit den Graph Wizard. Wahlen Sie den Graphiktyp "Scatter Plot" und
den "Graph Style" "Simple Error Bars'. Next!!

Als réchstes erscheint ein [N R <
Fenster in dem Sie Wahlen Select the style of graph vou wart to create. Grtaph Slles

konnen, ob Sie schon im B Pl 3 sile ﬂ'&?ﬁL‘TﬁﬁSﬁg =
Arbeitsblatt berechnete e set of %Y pairs Simple Regression
Standardabwelchungen o with error bars. Ei-'I.Er!
(Worksheet Columns) oder aber | 0" Sl Zor B &R

aus dem Datenbestand der Y- ' ) Multiple Eror Bars & Fer
Achse Standardfehler berechnen e e en here. ]
lassen wollen (Column Means). Help | Cancel | Back | Hext ety |

In unserem Beispiel sind clie (R e |
Standardfehler in Spalte 3 How are the anor bars computed? Error Bar Source
vorgegeben. Wahlen Sie also BN n:-:uﬁ _ Colurnn Mears =]
Worksheet Columns. s | Column Moans

Mdorkzhest Columng

compute errar

§ bars.

Help | Cancel | Back | Hext I ety

Standard Deviation hd




Ordnen Sie nun die einzelnen
Spalten dem Koordinatensystem
zu: Auf der X-Achse werden die
X Datal Daten zugeordnet, auf
der Y-Achse die Daten der

Spalte Y Scatter 1 und  die
Fehlerbalken "Error" aus der
Spalte 3 (Y1 Error).

Es erscheint das folgendes
Diagramm.

Flgen Sie nun ein

Liniendiagramm hinzu in dem
Sie aus dem Menu Graph —
Add NewPlot  wéhlen. Es
erscheint der Graph Wizard mit
dem Sie die gewohnte Prozedur
durchfihren.

Wéhlen Sie als Diagrammtyp
die Option "Simple Straight
Line". Legen Sie mit den Daten
aus Spalte 4 eine Linie in das
Punktdiagramm. Folgendes
Diagramm entsteht:

-1- | -2 -4-
Data ' Scatter 1 : ] ' Line 1
1.0] oo 09090
Graph Wizard - Create Graph Ed
[rata far Error
e = IY 1 Errar j
% Select the
i ] IT}' colurin o plot Selected Calumns
1 e by clicking the wo¥ Data
7 T column in the Yo Scatter 1
3 = .'-"E workzheet,
4 Z
5 _____
IWI Cancel Back Mest | 8 Finish |
0 Graph 1
] [} ]
: i 1 ] B
4
s 11 1
3 x
- Object Properties...
H Graph Properties..
1 | Add New Plat...
E Lot
k| [
[ z 4 E EDD}'
Bring to Front
Send to Back
Hide

20 Graph 1

¥ @
-




Zu 2. Wenn Sie die Prozedur
mit den Daten aus den Spalten 5
bis 7 wiederholen erhalten das "
Diagramm: 2

Scater Plotwith Error Bars and Fitted Cunves

v @
-

i * ¥ Daea s v Samer 1
1 ° 7 DaG Y Samer 2
— ¥ Dauaus ¥ dne
7 Daavs Y Une 2

[ 2 4 E a 10 1z

Sie sehen hier also ein Diagramm bestehend aus genaugenommen 4 einzelnen Graphiken,
die Uber einander gelegt sind. Die Punktdiagramme bestehen dabei aus Messdatenreihen,
die beiden angepassten Kurven sind Funktionen, die den Punktreihen durch ein
nichtlineares Regressionsverfahren angepasst werden.



